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^ m ^ - ^ # 4 -fi m -^ ^ ^ A ;fa € " U ^ ;k 

ti ' ^ A ± m ^ m ^ m ^ m ^ ^iL ^ m ^ &k ^ v 

M. ± m n. % n h (M/N)*f&fj ^ jsj 4a /f^ ^ $- ^ c * t m> 

N) ' # * # - ^ 4^ ^ n ia #^ f^i -ii^ # ( N / M )^ ' 

a ^ # - > 4^ t >^ ^ ifc ( M /.N)M ^ 15] 4a 'fit ^ dj 

m * ji: ^4 ^ m $- m. t >^ ± aj n m ^ 4a 4^ ^ a 

Jill ■» ' 



JL ' ^X^mm^ Cmnzm - Method And Related Circuitry For Multiple Phase 
Splitting By Phase Interpolation ) 

A method and related circuitry for multiple phase 
spl i tting. ; The method includes : whi l e generating 
M output c locks w i th a same f requency f 1 and 
di f f erent p h a s e s , gen era t i n g Preference c 1 ocks 
wit h a s a m e i r e q u eh c y ( M / N ) * f land d i f f e r e n t 
phases (where i n M>N) , and t r i gger i ng. ( N /M ) 
frequency division using di f f erent peri ods w i thin 
each reference clock to generate (M/N ) output 
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i ' ^X^mm^ (^msm - Method And Related Circuitry For Multiple Phase 
Splitting By Phase Interpolation ) . 

clocks of different phases for each reference 
clock, such that the M outputclocks of different 
phases are generated from the N reference clocks 
of different phases. 




(- ) - 4^ t 'R. * ® ^ :^ i @ 

(jL ) > ^ * -R. ^ ^ ^ it # ^ ^ ^ «L 8^ : 

20 ^ ^ ^ 4SL A ± % / 22 >S.^a ^ 

24. B^«f. ^ ±^ 26 ^ ^i: m 

28 4i >fai 1^ ^ H 30 Jf- ih m ^ m ia. 

32 mmm^a. A0-A15 ^ & Mi 

div2-div3 1^^ n .VCO M. ^ B 

PD m n CP >t. € € 58- 

LPF jg. ii. ;t y0-yl5 t ^ Jiffi 
R0-R3 ^ t5t m Sfe 
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[ a 4t 41 ^ 1 

^ # a-^ # ^ - M^Q ^SL ^ #J 6fj :?r >i: A 4a t SS- . ^ 41 

- ^ i^j^ ^ m ^ ^ iSL $^ ^ ^ m n ^ ^ n ^ ^ ^ t 

\^ :^ >i: A ^ U % • 
[ ^ M 4i # ] 



m 'fJ^. t tfl ^ t . 4- m m 41 4 - #1 # it ^ 'If;^ 
n ^ ^ ^ ^ a ^ 'fe^ 6fj i4 >^ V. H ^ ^ \m JM, dL % ^ ^ ^ ^ m 

|>f? t # i«b .S: t *^ f^^^^# ife. ^ >i J:. V ^ 

: ^ t *4 ^ >^ t<> -ft 6fj Bf >^ ^ #.J # Jfe # *t y M o ^ ife ;^ 

a ^ tt ^ 5^1^ tIc. ^€ >{ «lt # t 4t 7b a it ^ t # # ^ ' 5^ 0 

7^ ^ -^r ^ ;^J^;^^>^ 44 ^ it} - B$ jjf^ 

1^ t > ^ Vv-^^./^^ # i >J 6fl ^ . . % M i # 

— k it JSI 60 ISJ fa^ .14 . a # .8$ 4* 

S /V /# :fc 60 B^ V i ^'h ' >ff A fal ^SL n ^ 

CTDCv time-to-digital converter)^ A 8^ r^l ^ JL % 

' Hi:. ^ # a J5j 4i 60 |5] B^: Jlifv^^ - 8^ m it #J t 

dj 1^ /f@ m 60 i5j # Bf m " m ^ > # ^ > f i dj ^ ^ jgj 

|4s |5] ^. B^ flif^ 60 > Jl B^^ iS^'J 

*l^: t ^ «r ^^ 60:;^ ^ € 5^ < - . 
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s.>^BHnm (2) 

^ ^ m ^ ^ i^x it ^ A K a. n (ring 

osci 1 lat or )t M & ^ ^ Ai ^ ^ ^ ^ ^ ^ m ^ ^i. ^ 

m m «^ m. » ^ r ^ m ti ^ ^ a m. .^ r m u n. ^ # 
A ^ iQHM m m ^ ^ 4- m ^ i^ 

ZQO^ f " ^ ^ ^ m t ' ^ ^ >X ^ ^ m H ^ ^ ^ 16>fSI 

m m ^ > m. a a ^ t it. ^ t^i s s-fa t& # ^ 

4a ^ ' # ^ 4a H 5. ^ ^ 49 &ti -fSl ^ rfj ^ M. i. ^ ^ 

rfi ♦ ^ in im m m ^ 4a 6^; s^m » # @ - ; © - m 
6^1 \ ^ - A ^ m 10^ ^ % 3^ ^ ^ if^^ m - 

^ e 1 0^ a ± 1 QiSi m M ^ 4a i J!il ' M e 1 Oep ^ 

* 8^® ^ ^ it 6*1 >R 4a B 1 2 AJ- 1 2 H ; 4 JSL B A # ^ ^ 
^ ^ < ^ m i>% > ^ iH ^ ' >^ 4a ^ 12A*^ ^ ^ 

n^i:^ m ^ sl 4s if 12h^ ^ % ^ ih >^ s- ^ bl m 6^ ^ aj • 

iTn 4a ^ 1 2 A^ X 4a ^ ^ rfj m * ^ J: ^ rfj ^ 5. , 
X 4a n \ 2m^:^ K . ; Jw. jtb m .4^ « * ^. -S-.^S.. 4a ^ 1 2 A^ 

1 2H;f ii t*^ dj.^ 6f, ^ itj / k ie^ isj^^^^ 

flif^ AJ- Ai^ Hi ^ tj,^^ ir:^^BL^^.\2K^. 

>R 4a 6^ il: t& 1^ 8^ flf^ B i- >S. .4a 

1 2B^'J -sr ib 8f m c>5. C i ♦ a iib 1^1 # ; >^ 4a B 12Hm 

- t -til. # iH ^ it} 8f k 4a # W ^ ^ M iSL V 

^^ -^J tJt • ® # d{ m A y A i;!: ^ rfj 
ijfe 1^ tfj >^ ' rfj.af k A ill M Bf Jl^ Afal :^ 180.^ 6*; 4a 
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ifh K ^ ^ m. Ci^ m m ^^^M-tt-^/jajL^ 

^ ISO^ • ^ 225>^ rfl m Hi«l^ ^.J ^ ^ iB 

«^ TbI # 337. - 157. 5>gL >f4 il . a A. m ^ " 

= tt # # 1 — ( M - -^f 1^ 4- K - ) " © B^P ® - t -S- 
$^ dJ m A5. A iJL Hi>^^ ^ if^ M ' M ^ ^ # ^ 

^ m ' -s- ^ ^ 1^ ^ ^ i^ m^ A o ;>j5t Jt ^ m ^ t > 

>s. ^ it -t: ^ # ^ 6tr tfl. ^ j4 it - 4k m 'ik ^ rfi .;. ^ 

6^ ^ ib ^ • ^ >J !«. • >^ — t ' ^ iB Ai .Sfe tpO 

A >fit Pi- ^g.. >(& >(St ( ^ iU B^. flfg. A iM'J >jt 8f .ffe t pO* -fg. >(SL : 
>!1 4b f^ ^ ^ ^iL ^ ) ; ^ dj m A^ Ai>SL^ ^ ^ n 12A 
^ • M vS. H 1 2 A^^ it m JBL ^ it} \ -f^. ^ 4 3^ J3/f^ B 

^ .ft tpO + Tg* >f&/(it ff ^^ ( {frj^ Mi BiM ^ 

hl ^ b^ m id. ^ i6. iiL ^ ) : ; :^ t it B^ m T gm. ^ ^ n 

12 A5I A. 6f| it o ^ ^ . i m By B ii Bf .sfe t p O + Tg:t- 
^ M i§ 12B6«j 5^: it # hSl^^^^b^^^ 

2Tg/^^ Bf liig. Ci6<j St ^ ( lib 4 tS: y§^^ >a H iij 4i 

isj ' i!^ ^ ^ . 6^; J^. ^ B^^^^^ - >b -- J: # T 

^ ♦ A ^a H 1 20^- 8t m H V Hi^ B^ .ffc tpO + 7Tggt ^ >fjt 

% n i2mi-t.m/^^$^ t^ .^ m i ^ m m^, aV 

A i^ B^ It tpO.+ 8Tg?i ^:>^i^ f!fe 6*; X M • 4^ ^ 1^ 

tJL • ^ ^^, 4- >R 4a ^ 6fj^ it B^ fal 8Tg ' *^ - ^ iB # 
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3L - ^mttm (4) 

t ^ m. ^ TbI V Bt ^ 4- 4a H >fj |i it 8^ Tg ' n ^ 
^ ^ ^ di 8f ia >^ ^ # o Hh> * 8Tg&?j ^ zg m # 

^ a ^ mi t 6^1 4- it ' - -a J4 it 8^ Pal Tg^ t 22. 5-^ 
6^1 4a ^ J: - :^ #J • 4b ^ 12At «^ JUo Jl 

it,Bf PbV C 22. 5>^ ) ;.^ >SL 4b ( 180.^ 4a Jit ) |# dj 6<> ai^ B« 
^ 4" ^ A Jll A# 202. 5>^ ( 22. 5 + 1 80) 4a >fi^ o-M- 
^ 1^ 4^ ^ =. V ® X 4" SI — - # ■ ' # ^ El - t ^ a &k AS. . 
H ; A i J. H i 6^1 ^ M ' M ^ ^ 4t I* ^\ ^ fal ' ^ 

4L ^ >f^ ^ vl^ ^ A - i§ V ® =. t m ^ ^ A . >f m 4a 
;^ W dJ B# flf^ A6^; 4a <f4 A /h JS: # 6*1 • ^ ^ g =. t 

V -s- Bf mvft ^ -h f^ ( 'fit 1^ dj B^ »fv Bi V !«r>SL 

8^ ,St tpl+Tgv tpl+2Tga A tpl + 15Tg6(j^i^^ ) m- ^ 

dj Bf t - m: m ^ ^ m }^ ^ ^ ^' ^ a m ^ ^ 

f !l ic PbI ^ # ^ ^ # i y^ ffl •> ffQ i it 6fj Bf f.r^ ^ ^ . ' 

-tt 4a 3 6 0>^ 4^^^ -fiL :S)- #J . » . 

I^^^ ^ 4t ^1? t t& J-X 3^ ^ J^:^ g ;i 

n n ^-^^j^ dj b^ jt^ ; ; ;^ ^ 

ife - 41- dj f;-^ dj B^ ' ^ ^ a 

^ t 'Jit ^ # ^ it ^ /fMl ^ 4a ^ \ is.:^ m^J^^ ^ JL ^ ^ 4a ^ ^ 

f ♦ ^ -S. 4a n 4a fii ^ jL m m Ml ± > ,^ ^ 

i it A ^ Bl ^ ^^^^^^ ) 

f » ^ ^ i ^ m a ^ ^ ^ - -IS ^ ^ 6^ EJ 
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(5) 

^, ' itb Jt ^yj. ^ t 4i -f^r - ^ 4i ^ 51 /V tn. ^ }$. 

^ J^^ m t ^ ; >s. 4a ^ *t a ^ ^ ' 51 m # A 

f; iJS- ^ ^ Hfe. ^ if ^1 » Ji iiit 60 # m it ^ EE se. » -t^ ^ 

^ ih t JSL m m St #.t«r ( j i tter) ' ^ A ^ ^ ±. ^ m 

S ^ 'It /X T ^ ^ 7F t> ^ ; © E9 ;^ #4 A Pal ' 

^ ^iL ^ m ^ . ^ ^ 'J^ " ''f^ tS: -jt ^ dJ m A t ^ tfl !^ 

#^ V ^ ib B|F flifv At it 6^; i -f^ ia #^ (duty cycle)M. 
t-;^ ^ ' ^ : St ^ >0 -f^ it - /j^-J * t«. . v ^ iij 

A* B$ Sfc tp3fj |i tp46fr it #^ Tpl t ' ^ ^ m. ^ Ji ^ 
50% ' i^^fi 6*; tH. P?f^ 4^ 

t& T V ^ riJ m A-it .Sfe tp4 V tpSfeT &fj it^ Tp2 ' \^ 

'f^ it #J ^ -r ^ ^ A ' ^ 6fj m m 'f* 185>^ &f| 4a /ISL » 

v& T - -f® it #^ ' 44 % T ;^ # 'ft ' ^ 

>fiL m M. <i M ^ 1 7 6>^ 6<j 4a >fa. o T -1^ it 6<j ^ m ^ 
ifK ♦ >^ dl Bf m 6^; it ^ -lb -^r ji& m % ' ^^^ ^ ^ n • 
t p 3 r t p 44L Pal 60 it M« T p 1 ' It »r Jfe B^ Ife t p 4 > t p 60 it 
#.1 Tp2B^ P^ -R^ it. 4a > ' flfo i& ^ 60 it^ > . 

; ^ ^ A K ti. m f ^ It it i-x \^ tfL !^ 60 JL i m. 

^ m # ffc 4a II 4^ 4^ St ^ ' - ^ £B Bf m 60 ^"f M 

m ^ i*. ^ itb ^ A «fv fal 60 4a /fiL^^^ ^ j^.ffij >F ^ 

>t .» jto ® E9 m TP : ' ^ £B B^ ^ k>&^ Bf t p 3 - t p 460 X vff- ^ >#- 

^ ib B^ Ji^V^^^^ 5>^ itL 4a ) 
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i ' (6) 

^ ^ T ^ ' m ^ B&^i T X ^ # ^ IB Ct ^ i4 

it m Tg ( ;fi # *^ 45>^ ^ >fiL ^ ) 6(j _L ^ ; >ft ^ ifa 

aif<. A>jt Tp2t^ # s m ^ \ ^ a m c 

-s> it #^ ^ -L ife ^ # A Bf m A4"it »i >^ ji fh ^ m # 45 

>t H iiL Mi ( 4a # II 2Tg6^j 3€ it B^ fal ) o ^ , ^ {ij B^ J!/^ 
Bi6(> J:. ^ ^ A ^ ^ mi A>i5t B^^ tp3b V tp4b6f> T P?- m 

ilS ^ 6^ ' A ^ iU B^ m it #^ Tpl^ Tp2t &(J j:- -f^ it 

^ ' *f ;!t itb. ' it} A^ T 1^ # ± ^ ^ Tb^ ^ m 

Z ; it ^ i^-itM ib B^ All B6t ^ A m Am 4i >ffi. il yF f & 

# ^ ;t - *t ® E3 t m ; ' iH M ^ tp3^4 ^ - 

'fa # ® 4r ^ Bf A^ it,«l Tplt S m it «9 ' 

ifn n l# B^ k A>j5L Bif- Ife tp3&*i Jl f{- ^ # S 2 0 2. 4a 

'fa. :^ ; ^,.fli3 V I'J T 1^ rfj B^.fll B6^j — -IBi ji fh ^ . A ^ dj 

B$ M A>i5E. it^ Tp2t Ji - T Tal 6?; i -f^ it ^ A » it 

iife. -ft ^ itj Bf^<. A^ B^ .f A tpA^t ^ ^ ^ ^ m. m ^ 

4a in ^ m A ^ 2 0 7 . 5^ ° I5j J£ V aj B^ m A > B^i'L 8^ It t p 5^^ 
Jl ft- ^ T 1^ ^1 4a -a il -t- 0 ,1^ rfj ^ Jllf^ A^ k -fgj it ^ 

t ^ 6fj -ft it #,9 /jy >^ 19 8 . si ' i^^^ n ^ m 4, - 
1^' B$ afi t 6^: j:- -ft V 4 ^ • ^ dj ^ m J:. ^M m &f> 4a 
^ Jfc .^^ ^ ; it 4* V ^ 4 m ^ Jl ^ ^ ti ife 

^ =. t m it jt ^ iib ^ — it m : ' -th* fjt ^ >*r m ^ ^ 

m ^ ^ U » M ^ Bf m ^ ^SL # 4^ H B^ ' ^ ^ ^ ^ 

tt ^ lt > -S. 8}^>v# 4 ^ jr ^i B^.^ >fiL ^ m k.. 
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# V ^ ii^ if< ^ M. n ^ 4- ^ a ^ it m SL tb ;^ 

4- m ^ it f.l ^ , ^ ^ ^ > >(® fSJ ^ 4a :^ 1^ jtj 

8^ ' PL ^ it M ^ m n ♦ it i& ' * >^ ^ A 1^ dj 

B^fl/g. . t ^ ^ ;K 60.it «8 » -jSt. -f^ ^ >f^ Jii^ 6*; ^ ^ 

T ' 8f »a .2:. it # 1^ IS >i ; a ' j-x > -S. ^ ^ f 
dj ^ 6fj ^ ^ g ' ^ 1^ # >^ ^ jil it ^ ^ 4t - ^ - 

^ # ^ ^ B^ m. it ' ?t ^ M. !k ^ «fc '^^ ^ ^ J-X H ^ x;!7 # ^ 

^ ^ ^ n it ith # >^ m ^ >fi ^ a ?i it 8^ fai Tg » 

<a it X # if # ^ 4^ a >SL ^ ^ l; 6^ ^ «» 

r ^ ]• ■'.. 

a it . # i # 9 >i5t >^ ^ — jft ^ JX *L -fit ;|=i >fir 

# Jl* ^ jK m ^ ' * A ± M m m ^ 4a fl^s. ^ 4b >ii 

^ f -J :55r >a 4s ^ v a m t % 6^? ^ .ft - . 

^ ^ M M m ^ V ^ a ^ ;K a. H . 6(1 f JSL JSL :^u m ^ U 
M. ± 15] k ^ .4i 6f; '# /f^^^ t ^ ^ P ^ JSL n » 

^ ^ ^ M ^ K M n m.l^ jk '^ m 3^ ^ ^ ' ^ tfi ife # 

t^^ ^ 4a >fe: > S-j J^ n \Si:m ' -tt >t € 5f il 'ft . 

— & ^^^^ # 8-^ t ' m ^ a ffl a ^ JSL ^ j§ >t ± *t . a k - 
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J^r 5^ 4 -fi ^ 3^ 2 0Pp m A £ P m m 

^ ^ ^ A jf^ ' a ^ ■^/jSL ^ ' il )l& ffl ^ 

Mi Mt\£ n 2i r - ^ >^ n (si icer)26- 49 -fit ^ H 28 » t 

f i 4a <i a € 2 0# >t ± ^ - )^ % IS] ^ ^ ^ 4i ^^il ^ 
tf} . 8^ . ; >^^^ ^ j;^ M :i II 2 ^ 4s ^ > 4^ 

m V JHf^ 60 ^ # V it 
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i ' #aflt«.W (9) 

^ ^ ^ ^ ^/J }^ m 2 6#iL ^ ' >iL ^ ^ ^4 6<I ^ ^ 

^ ^ ^ ^ 5- ^§ -fi *t H 2 8t ' 4^ >t ^ ib ^ ^ ^ «•] 

^4 ^ -fa |5] ^ ^ ^ iij »ft » 

^ T # :8r « ^flJSJ it # ^ 4t W .' ^ 

*o a tb ^ ' a T M ^ > $ ;fa a 20J5] ^ J. 

4 1 e-fHI f5] ^ itj flifi A05. Al 5 » ^ ^ ^ 1 S'fgJ 15]^ ^ 

>fa ^ ^ A «fv ' ^ # *^ fl/fv>i. ^ ^ 2 4t :t 8-1111 1^ 

M ^ 4- 8^ f a05. f a7.' it #< ^ 4^ m f a05. fa 7^ ^ 

# A ^ ^ 4 «^ A 05.. A 1 # 1^ : -f^ - * «^ fll^L ^ :t E 

24:^ 4 A * 6^ 4- flffv f aO^ f a?^ il. # j& ^>f4 \L <fe J: 
( > ^ 4^ ^ Bl ^ ^ ^4 m m, . t /f^ * >fiL r Oj ^ r i ^ 

6<I # ^ -fg. A iiL ^ ) » i77 >^ n 26gp; ffl > ;|f $^ =^ «^ m 

f a05- faTM i^ t ^ >^ m - -fi ^ ^ ' it # # 4^ ^ 6^ >f4 

# # ' f05. f?' ii ^ : 

ib >fi -fi it ^ 28 » # 4" f 05- f ^ iU 'af^v A05.. 

A15— m;^ 8^ m r ^'j ^ 4^ i^] ^ f 05. f 7t ^ / 

1^ it M ^ -^1^ j^; ' $i i& ;t :t fb 1^ 4 Bf A 0^ A 15 - T : 
^ oL >s5^ IX ^ # 4^ 8^ m f 05. f 7^ .^ IS] it /5§ ^ - 

^4 1^ 2.8 t; t^^ -^/^ta^ # B^ m. 

f 05. f 76(j ^ Is] it M ^ >t^^; >^ 1^ ^ *J 6^1^^^^ RSj-X A 

t ^ B^ m y OS'J y 1 5 ' ffn 1^ M 3 2^ tfe -f^ it^^^;#^ iSL tfl v 
R05- R3^ JL^ # t :^ .B^^^ y 1 5l^ ^ ^/^^^ M A : 

± di 1 6#) yfi iiL -^ i^ . ^ i^ dj B^ m A 05: A 1 5 «/ ^ 
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i - #«!«tft^ (10) 

^ a »^ ^ !k n 2 441 >^ ^ 8isi mm^^^$^^^ m. f ao 

5. fa?' ^ H 24t ^ t5: ^ - It ^ a B VCO ' ii ;^ ,tb 

^ H VCOt tS: £ m^%BL^ H 22: ^ J: 

^ 224L il: ^ d{ :^ dj # 4; 8^ f aOJ. f a7o ^ -fit # 
4- Bf f aOJ-. f a76fj^> ^ ^ . B$ 91 ^ 24t ^ ^ :t>-^ 

4i 0 : lib ^ EJ t tSt # ^ 1^^ ^ d i vl>SL div2- - ffl ^ 
-ft ^R'J ^ -S. ;fi 'fit ^ ^ >f^ >1.J H PD - - 1L % % SS- CP 
(charge pump) > — \^ it Jt- H LPF ' J-X Se. 1: ^ VCOM 

# i^.e d i v2ej^ J. >^.J H PD6^j m II; ( :^ » -sf a ^ . 

# 4" 8^ f aO) ' ^ ^ — ^ EJ 51- o itb ^ ;fg iHj sg. -r.^fg. ^— 

# > n ^ ^ # «fvCKs^ n ti ^ $- ^ ^ m. f aOi f a74i 
M » »1 GKs.«^ 1^ div3l^ M ^ 

^ ^ # flffv faOil^ 1^ ^ n d \ v 2m n^ ^ M. ^ ' -t- - 

>^ [s. m ^ ? \)^ p m n ? \>ik m i »^ /fni m i^ r^i ^ ^ j^i ^4 
^ ' ii # ^ A>h M ^ € -t 5^ CPA ^^ m. }^ . . 

^ LPF ' a jlf^ J: A 'J> #^ >^ 60 € M m ^ ' ^ ^ 

«^ ^ VCOt &ti-§-/fSI ia II 22 8^ 
flifv f aOJ. f a76fj ( >t tJt ^ m ^ SL H W 22.^ ii. it Bf . 

FbI ) - > #^ 4- Bf ^^^^^ ^ X H di v20^ 5. 

-f^ ^ PD ' # >^ ( M ) if ip^ B^/jJIfvCKsit ^ ;|=a^^^^^^^ - 

# ^ \t n^ ^^t '^ ^t^ z^ m. ) ^ $- 4" B^ jiif. fao 

j. f a7^& % 8^ m CKsIsj # » # 11 Jt ^ - i^k tSL 1^ 

^ diy2>^ 1/nl^ ' H di y3^ - 1 / ml^ ^ H » Wi Jl 
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i ' ^mtim (11) 

i^k ^ 4a S 5^ ^ ^ ^ t f a=(n/in)*f s ( ^ t M ^ f 

^ $- ^ M<. f aOJ- f a7§^ n ^ m # f sM-J ^ m ^ ^ CKs^ 
m # ) > ^ iH A tJt ' ^ m Jiif^ CKs^ ^ ^ f 800MHz ♦ 

# M. ± a 200MHZ60 ^ 4^ m fa05, f a7 » ^-^rJ-XtSt^l^^^ 
div2-^.- l/2f^mn ^ fkmn div3^ - l/8l^ ^ ^- .-^ ^ ;fa 

-fit ^> # Bf f a05. fal^ m ^ faM 2 0 0MHZO 
^ 4a EJ as- M. 'A n VCO&?i^ -f^ ' B9 .1^ ^ 4i |§ 2 2-5r ^> M A i. 
rfj S'fSl f5] M ^ 4a 6^7 1^ # of ff^ fa05- fa7 : a |^ 4^ jj/^ f aO^ 4a 
^ 0>^ ^ ^ ' -S^ A flffi f aOfJ f a76^j 4a ^a. ^ A >^ ^ &fj 

,fi . - # # ® i t « *j # m : 4^ m fa Of-j 

f a 7t' M i/7 ^ 2 61^ m Sfe >fi ip^ » ii MJ^ ^ U ^ $k -fit 

ta iit ^ uf m fOfj f79 # 4- 8^ m f oj-j f 7^ # V 4a 

^ # 'l±^ ^ -t; # ' ■ iKl 4" H J!ff^ f Of'J f 7'(;> ift^ 4: fsj ^ ^ 
4i 4a /fa 4 ^ ^ flf^^^^ 

m ^ ss. A M ffl # Bf>f^ f 0$^^ IS] ia 

m ^ m M a it # 4a ^ # ' )l M. ^ 4a ^ #J J4 6^ ^ 

^ ^ di Bf jfi AOf'j Ai5» ifc V n $^ ^ ,m ^ m 5^ a 

;^ t 4^ Jiffv f OJL f 7- ^ a{ B^ J!a AOiL A 1 B^ 

7F- i ffl • ' ; ^ A^ ^ >^ B^ ?^ m ¥j m ^ ^f ^ ik ^ 

60 A ts >^ o -ito ^ >f it - >fc lib ti 6(7 ^fe Y?.J t ' 4: a S-fSl 2 

^ 4 8^ fl^^: f OX f 7^ 1^ M i^^^ r M ^ 4a ^ :^ 

^ iB B^ m AOS'] Al 5 ' a ^ 41 srf ^ iB B|p JKfv 4a >fi ^ . > ^ ^ 

^ ^ A A l OOMHzB^ Jill 6<7 164a ^ #J ( A i m 
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i - (12) 

100MHz6?> m An m AOS. A15) ' # t A ± 

n 2Atl^ A ± ^ 200MHz6^j 1^ 4 f 05. f 7^ >^ 1^ 

6^; » m A^/t ^ ' 4- # 4 m f 05- f7&o ia*i. . 

Ta ( ^ ^ m ) '. > ^ 4 Jllfv AO^ A156f; it *i ^ m. M 

Tb V ^> ^ 6*1 T ' it *3; Tb6?J Bf fal -k ^ $^ ^ m. m Ta 

Bf jil -^ >!t 2'fi^^» ^ -ft B^ ' a $^ ^ m t ^ 

^ ^ ^ "it ^ 4i ^ # 4 Bf m t 6*, yf; it #^ V ^ 

1^ ^ > ® 7^ A^ TF ' j;< # 4^ 8^ fl/f^ f 0>^t .fA 1 06*j Jl # 
1/26*; 1^ J^ ; ?^^^^^^^^^^ 8f AO ' iB aifv A06*j _L. 

■J' t -L ^ # 4^ 8^ m f 0^ B^ .fi t06*j Ji #^ # o.. |g S ' 
^ mi f 1^ B^ >j t O + Td ( 54 it 8^ TbI tdgp ^f^ * -/O ^ ^te m 
226*j 4 it Bf ) i ff-;^^ ^ > ± 1^ a* 

A 1 ♦ * Ji _L ^ ; 

° ^ # B|F jiif^ f 2^ Bf 1 0 + 2 T d6*i _L ^ m n: m m ^ a ^ 
^ {i} B^ m. h2} i-x itfc. m ° ffl 4i 6^ 1^ ^ m # s ' $^ ^ 

B^ % f pj- f 7^^-^ ^ t 0 J. B^ fi t 0 + 7Tdi m 6*j S'fS _L ff- S ■ 

^ : - ^ js-i ^ # hj ^ itj Bf m A 05. A7 V ^ -Sr # ^. mi n 

4r ^ 4 Bf mi m ^ ^ m m # » ;^ 4^ b^ m f ojl f 7PbT 6^ >a ^fjt { 
' f ^^"ib B^ # -^^^ A7^ M 2^ ^ M ^ 

' Bf f ^ ^ Bf Pal T d6(j 34 it 

^ ® i t ; 4k>t 3^ 1: ^ ^ "V C Oil -f^ 6*; >^ 3£ ' Jii it Bf ^ T d>!t ^ 
1^ it T a60 1 / 8 / Bf m t 4 5>^ 6^ ( % 

^Ji Z^Q^l&/tai)^^^ iB 8^ «^ AO V AlJi 

fl- ^ ^ ^ it 8f Td • ; -(a ^ |B B^ Ji^ 6*1 it ^ Tb4^ ; 
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i ' ^^iim (13) 

^ m. m Ta^ 24^ • iSiM ^ fSk AO- KUb^ ^ ^ Ml VL ^ ^ 
T 22. bJ^ ( -^tl A 360*Td/Tb) » $^ ^ ^ m. f 0- f \fi\ 
'fi il 4 5>^ 6^; - ^ " m S ^ # " . 4^ f 0 ^ f 2Fa1 9 0>^ 

4i 'fi ^ .» M. <t^ Bie^ «^ A0> A2Fb1:R: ^ 4 6*; ;fi >fiL » a jtb 
4^ a f 05. f 7A. f] 'fi • t& ^ ^'J 

A 0^ f'J Ibl. bJ^MiiL ^ ¥j ^ a af fl^ A05- A7- ^ U 
. $^ ^ fOS. f7^B|FJ» to- tO + 7Tdi^ 8^® -^r )lf ^ # it 

Tai^J 8f^ Jl ff- ♦ ^ ;5'J iTf *^ ^ iil m A 0^ A 7^ 
15) - IS: Pal 1^ ^ it Tb ( ^ .# ^. 180.^ -fit ) ^ 8f^ 

. i ^ ^ 

# T ^ ' >j5L B^ ^ tO + 8Td ' ^'.B^ Jil^ f 01^^^ 'f® it ^ _L 
X # >t ifc B^ JUl A8 ; * - -IS 4- it ^ 

Ta^i. 't ^ 4 B^ »fc t 18 0>^ 60 ^a -fit ii » ^ ^ :f^^ b^ sifv t it 

^ 1^ ^ m. m ' '1^ ji- M ib. ^ s. A isQj^ ^Q >(iL A ^ 

^ Ji 8^ Jir^ - \^ B|F .fi tO + Td- t0 + 9Td 

it J:, ."^ ■' ^ ttj^-^i 1^^^ ^ dJ Bf M A 1 - 

A9 ' it ^lil ^ fb B^ flll 4a JTf iij B^ J3I^ A06^ ^ ^ ^ tH »] ^ 

22. 5>^ - 202. 5>^ > S. ^ 1 80^^ 6(j ^ ASl Ml » A. m ^ ^ 
4 B$ fl^v f 7>ji Bf jtt t O + 7Td^^v^^^^^^^^^ ^ Ji ff- ^ ^ -^T ^ 

# 1^ ^ ^ Jfc B^ m A7 - Al 5 - urn ' ^ # 8^ a ^ 

4 8$ f 05. f 7>j5E. B^ .lit to ' tO + 7TdFaV^ - -f® m. m ^ -L f|- 

^ ^'J # 1^ m d}^^ A B^ m A05. A7 ' ifn:^4-A 8^ fl^v^ T 
^ >jt B^JS tO + 8Td - t0+.15Tdr^ ^ -f® it #,9 4l Ji # X Jfe ^ 
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s.--^mw.m (14) 

*J ^ ^ * ^ A m A 85. A 1 5 ' m tf m ^ 1 6^0 ^ Hi m A 0 
A A15» #'J m 2'fg- m 8^ # 4^ J/f^ ^ ^ {fc &k ^ ISO^ ( 
"t ^ - it Ta) ^ 8^ ' ^'J ^ ^ ;^ 4^ t |5] 

^ ^ M n \ tl m m ^ ib flip 3 6 0>^ i^/^ 16f^ ' it i'J ^ 
A J3if^ >& tJ 6(j a 6ti - i?q ;^ 4i 'fit # ^ 28t ( tt 

l^ /t ® i ) tst X 6<i 1^ M m m. 32 ' M. ^ ffl il?. it /ft 1^ M ' a 
E'fS- ^ 41. »^ 1^ R ^ 4- ^ iB B^ Jia V 

1^ ^ m ^ ^ 4- B^ m it^t 1/21^ ^ ^ ^1. # i'j ^ m iU 

fllf^ ' -fs ^ ;^r^ ^ # t i-X 4 ^ it t ' #'J «^ 1^] 6^1 

^ m. m i^j^y^ m j^ a ^ m :^ b^ .ji^l » it ^ 5^1 ^ # 

1^ 6*1 8^ >^ ' it Jt -S- ^ a Bf Jlifi ;fa ^ffi. |L » *^ ifc ^ » 
^ #^ ® ^ B- ^ B;!: ® i # J. ^ f: 20it 'f^ a^p » 

^ 4q M m ffe ^ Bf >^ TP ® : B^ 4t >^ r^i » 

m }k m ^ A » ffl 5^ B^/f ♦ ^fFx tk. ^ a i-x. 

# # sig. fO^ .St t04L _L ff- ( HfL^ 4^ Bf M f O&ti ^ - 

^ ^ 4^ it Tal6*; i ); M rfj ^ rfj m AO > 

J^ ^ m # ^ A B^ % A8Bf ' m # a ^ T ^ 

6^ V ^^^^ ^^ i^ ^ ; ^ If :^ 

j4 a > it ^,9 Tarn Ta6^ )®, #^ ib ^ A86fj A :t v jfP 

% ^ ib B^ m A8*fc ^ :^ rfj 8^ ^ JL -et ^ ^ 

>fi^ f'j » r t ^ n ^^^m n m >^ ^ a m 
AiBf ' # m M 32-ib j-x # # flf m f i^rt B^ to^ 

m % - -la ( ^ n, A ^ n m Ta 36*; ±. ^ ^ ) k ^ 
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i'^iigSL^ (15) 

^ ^ m ' ii:#^djB^aff^Ai^ a om ^^^M^yir^^^m:^ 

At ^ #^ 6^ » ^ ^ m ^ m laS^ Ta44L _L 

^ # ' >^ ± A m iB Jia ^ # ^1- SI 5^: Bt 

¥j m ^ ^ &k Me^ ^ a nk ISQ^ ^ J^q ^ Ml » M. 

4}f.sl^ ^ ^ iii B^ M^ hi o^jj u n \ :^ f^ n ^ ' ^ Hi: m, 
^ f 06fj - m $^ ^ ^ ( -fi. A $^ ^ m.m laiy » 

# iiS # 4a ^ ^ ^ it #^ Ta 1# m <i. 6(7 ^ ia>^ ^ )^ 

# ^ !tj ^ ib ' ig it ^ ^ ^ " ^ iH ^ 1^ ' a 
$'^^fSt'^ Tal^;^# ♦ ^ ^ ^ rfi # 180>^ 4a ^4 1: ^ dj fl^^ 
A8 V ^ «to it # J-x ^ ^4 1^ # 360:^ ^ m. m Ta2^ P^l 

a i ff- ^ m ^ M ' a ife. jf ^ iih. ffl ^ it «)i Ta l^ Ta6^ 
1^ > fSJ S . . # ^ # di . 2 2 . 5.^ 4b ^4 J: 6«i ^ rfi 8f flff^ A ,l ' t/L ^ 
^ ^ ^ m^m Tal r iE # ^ it^ Tal;t 45>gL 4b 

^4 6fj 4^ Jjig. Ta3^ a Ji 4 JL ^ m ^ m: m a ^ ib 8^ 

A 1 » it # — ^ • -th> ^ ^fe m % ±- ^ K ^ ^ 4^ it 

Ta5 r ^ ^ a J:. ^ M- ^4 ii 405>gt ^$-^m.miaA*Jlimt^ iih. 

1^ itj ^ i B^>fv Ai ^ # ii^^^ n m am. 

8^ ^ J:J^ $^ ^ ^ m f 0^ -tO^ X ^^^^ ip- . # JL 

A ^ Bf Jiif^ A 1 5 ; M. ^ * B^ f 74 B^ .Si t 0 + 1 5Td&(j ^ 

(^ji 8f to:^ ji 675>^ 4a 'fit j ^ m m ^ 

m ^ £^ ifc Hi.^ -.^ T it ^ -L it 60 a 6^; ' ^ 4H .'la 32jL 

>Et iib ^ as 1^ it ^ m ^ ^J^Jii ^ ^ % 1^ m it} ^ in ^ tij 

Bf flifv ' ^ # fl^ 4a -fi 4t^,28t t5: lij # la 30 ' 

H * t fh B^Jil yOfJ yl5- m ffe ROS'J R3^^ f-J ^ 
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i ' #wta.w (16) 

m. 3 2SL £^ m " 

It # # ® -fc " a -t \4 ^ ^ m ^ m # m ih. so- t 

«fe € Sg. ^ t« ffl o ^ ^^J t ' >^ >3 m ^ ^ 3 0^ :^ 

1 Qim n '^ i Tj^ ^ ) m ^ ^ JL SL n. ( :=r >x a djl ^ ^ . d 

f lip-flop) F115. F14/F215- F24^ ? F 3Aa JSL ¥ AIM. 
F44' M :^ - ^ m m ^ m 3m m H (buf fer)34«> >5L R-I 
3m ^ m A ^ # (AND operation) ' .'^^ ^ 3 4ffl ^ if ;^ m 

!^ ^ itj II fir ' M. m jt m M ^ m ^ ^s. sot » 

it H t5: ^ - ^ i^D^ A — ;t rstil - 

Jf^ ( m -fc t # ^ ^ ^ ^ ) . ' ^ ^ ^ m ^ » . ii 

- 7^ i6 tfl. ^ RSJ^ # ^ tSL - ^ t JL -S. II Fl U'J FU-r - 

M ♦ at k n Fi m =t k f 04L )^ # *fe Di # i: 

i ;^ - JL € M Vcc >N -t *^ >|t l# ii^fe p# - /fi 

4L Ifc ^SL J Ij : ifh ^ ^ itj Q§^j ^ ^ >- >5r ® # * - 
^ ^ 34^ H A - ^ tk tfl !^ RO ; - :^ S ^'J ^ S. =k - JL H 
Fl 2 > yf ^ SL BL B ¥12^ ^ ^ 06^^ ^ ; i5 ' JL ^ H 

¥im a m HM- ^ fo^ - 3. m u JSL m. » « ^ ^ 

- Bf M yo- ^ >^ ^ >te 6^ se. ^ ' jE ^ Fi2't: ^4- 8f aifs. 
f46*j ' *^ ^ ^ X ijfe - m, JL SL n fii^^^ dj • 

^ 1^ il{ JJfe A t^ ^ ^ T - M ^ JL JS^ B ¥13 ; {fh JL JS^ n F12 
6^ 1^ rfi -tb M ii^ 1^ rfj >%^.- Rl . ^ ^ $. ^ fl/f^ 

f 4^i: ^ # flQ >^ ± t ^ y4- JL ^ ¥13^ ^JLBl ^ F12 
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i ' #8^t«.8^ (17) 

^ ^ ^ • fO¥j m ^ M. ^ M j^- m fm 

^ ^ A ' ji ^ ^ $ t5: tfl f ^ m. y8« :i: » JL ^ 

^ F14# ^ i H P 136^1 ^ A . ^ # 4- f 46^1 Jl§ # T ^ 

4 tS: ta 5^ R3a ^ t fl^- m yl2^ l§ IJl > h5l jL ^ F 1 IfJ 

F14it Ma m - M ¥} JL n < fal ? ^ JL SL n ^ ^ H tH ^ ^ 
- JL n ^ ^ * M. ^ih * ^ Jlifv f 0 - f 4 - f f 4 

^ ' J-^ >t ^ ib t -fh m y O v; y4- y8A y 1 2 » 



|s] Jl ' jL^S. H F215. F24-^ - ^ va m SL Bi ^ . jL Sl H 
F2m>v ^ -t:^^^^ ^ ^ X '-^ ^Mi JL BL n ¥22 

m F24i^^^ - ^ JL^m^^ Ji-yf ; JL Bin F21 

M. ¥2 4^ m * #^ 4- 8f m f 1- f 5v fl.JL f 5)® ' a^\«.J J. :t 
t i/h Bf yi y y5 v y9- yl3» jib JL ^ t ' e. '>t * 
4- JL ^ n ^ ^ ,ib Q>^ ± $ tS: m ^ R0~R3) ' is. ^ ^ 

Qm A it # ^ - g - -ft!^ JL^ >^^^ 

^ > M vfa ie. ^ > JL>. II F31^ F34JI, - . ^ JL JSi/^ 

F31^ -t: ^/iiL ^ Ij ^ ^ F34# ^ ^ 

- A -ft > ^ ^ : -S- JL P F315. F34:^ m * $^ ^ ^ 

f 2> jf6^ f 2^ f 6^ # . >^;^ t ^ y2> y6 V ylO^a. yl4«> 

JL \R ^ F4i:£ F44it - ,^ r Mr;^^^ 4^ b|f flffv f 3 - f 7v f3.a f 7 
^ m % \ m A ^ iH t a- m y3- y7- yl 1^ yl5» 

n $- ^ m o m y^:^^ ^ m/^ Jk M ^ 3 2J9&^ v5r ^ 
. $ ffl - a 4 >f^; itj # jk 3 0t >t ^ : t ^ 8^ Jll^ yO^ 
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i - ^mum (18) 

y 1 5 ' a 3. ^ n m ROS. R3 ♦ ?^ m m 32n. ^ JL ^ 

' i. a ^ a mi AOJL Al 5 » mm m ^s. 32t tk. # 1 6^0 JL 
^ ^ JL ^ ( -^r a DiL .S. ^ ) Dl IJ. D41 ^ D 1 25. 
D42> D13^ D43a D14^ D44» JL ^ H tS: :t - J!if^ 
( m t « ^ II ^ ^ 7F ) ^ - ^.-St i>5fe rst - ^ >v 4^ - 
^ dJ ^ 4 «S Qi - ^ jL ^ 6*; 4a 1^ * 4^ Qi^ 

i4 ^ >v 4^ D' aj^^S^ JL ^ g it <^ 1^ o j£ 

H Dl 15. D4 IM. — ^ ^ ^ tit m Ife 4 15: ^ f'J ' it ^ ^'J jT^ t 

&k yOS. ySm m ' a i. It rij m AOJ. AS- S 'f^i, 6(; 

S& X ' JE. Dl 25- D42M. * 4 tit m ^ R 1^ fll 4 tSt ' JX f ^^ 

t m y45. y7l^.;^ » ^ ^ ^ MS. kl <• JS^ BL n D13 

5: D43 - Di45. D44^^>J :t ^ m ^ R2V R3k^ . Ji ^ 

^'J n ^ it ^ fla y85, yll - y 1 25. yl5l^ M ' A ;i ^ dJ JDf^ 
A85. Al l - A125. A15 - : 

/ 1^ J^fi. 3 2il >ft 6^1 

M m k m - n m ^ ^ m )^ As.:yL \) c A ;# #: # ^, -t - 

@l A ) yt. A5. D^ >^ 1^ )^ ^ m 3 Oit^^ t -S- 4i M 

m life i*.^ Bf 7TT^^^^ ; . ^ ^ ^ #4 8^ fai ' ^ k 

*JSt #6 A 'J> ' ii a D(F1 1)> ; Q( F44 )^ ^ it m. ^ 

M ^ yf^ JBL m Fl m ^ 4^ D^ jL .S. H F44 ^ ill 4^ m 
tfe ' a it m # ° ^ V &(; ' V;% 15] ^ - ^s. .^ 

it >S. ^ F 1 li F 14^ m tfl. ^ ^ ?iL ^l^ Bf 7f ^ tS: ^ ^ RS 

Bf ^ tsB3 ^ ^ # -S^ i >^ ^ Fl 15. F14^ F24 > F31 
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i - (19) 

S. F3 4J.X F415. F44f[ tSt ' ii ^ Ji Bfl ^ ^ ^ » SL BL n Fl lA 

t sfel :{t& it ^1 ♦ * ^ iU D ( F 1 ^ t t5: ^ ^S. 'fi 2^ 
tt-fi r Oj M ^ it >fi 6(j RS^ t5: tfl m ^ it ^ ) : 5^ ^ ^ 
^ ijfe D(F1 1 )- Jl # ^ >fi Ij ' -fa * ;^ JL .S. ^ F 1 1;% ^ 

# JE. ^ ' it m f 0^ ^ JL Bi n Fl 1^ # fj Bf a/f^ 

f 0>i5E. Ife tal60 ^ ( -i!!. ^ ^ T 1^ ) t ^ 4*. S'J^ >v D 
Cf 11)^ $^ ^SL ^ Ij ' M.n M aL^t ^ a Q(Fll)4Lm5fe>j5tB^ 
.SI; talfh f'J >: 1 j <• ' J^- H F 1 m iU Q 

(Fl l m ^ ^ ^ JL^S. H F12^ ^ D(F1 2)&i) mjife ♦ IS] 
-th, A 4 t5: tH. §1 RO ' ^ ^1- ffl ^L. At # ^ ° ' SL n F 1 1 

1^ ib Q C Fi 1 tfi ^ ^ foi^ a i€ # ' ^ t 

^ B^ y 0 ; * @ At ^ 4r a ' * ^ ^ dj isfe Q(F1 1 )6fi m ife 
^ >j5l Bf .sfe tarn ;f /#- ^ 4 'fit ^ Ij ' ^ # ' ;N # 

> 4^ Bf ail f o>^ Bf .ft t a 1^ ^ -fs =t it m 1^ • it 

t > B^ flifc y06*i - i it 4:, ' B^ Ife ta2;f 

^ B^ afv. f 4^ m. m ^ ^ je. n f 1 2^^ .it t s&^j t ts: ^4 ' 

*H >(t B^ Hi; t aO# - T ' 09 SL BL n F 1 2^ ^ i^. D. 

( F 1 2 )4L m Ife jH:. B^ 3t ^ <SL 0 J ' 

(F12 )Hfe. A m ^ 4SL r Oj ' JL J'J ^ ^ 4^ D(F12)6<i ta ffe >j5l 
B^ ,Sfc tal^v^ -fit I" Ij ^4 ' Bf>fv f 4>i5L ffe ta26*j T 
^-ft^ ih Q(F12)^ iij >^ >fi r Ij : >a ^ 4^ Q 

(F12)&(i m. -ih. ^ >^ i tS: la Rl » * m A Q(F12)^ 
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i - ^mt^m (20) 

m ^ >^E. f A ta2t ^ ^ -fit Ij ' ^ ^ ^ f 4>j5l A, ^ ^ ^ 

$- ^ m. m ^ ^ ^ %^ ^ ' 'f^. # t y4^ n ^ n 

ta3;f a ^ - m m. ^ "Pr ^ ° n ^ ' S Jl, iL ^ H Fl 3A 

^ >f4. >: Ij ' i4 ^ itb 1^ Hi Q(F13)6(j tfi. ^ >j5L m f 04:. il5 

# T ; ^'J 8^ ^ ta3;f ^ ^ 1^ Ij ( jL ^ ^ ^ tS: m 1^ 
R2) 'f rfh JSl % ^ ^ ^ ^ ^ ^ ta4 

dJ 3^ ^ - >ia it #^ Jl ff- ^ - -it >S. ^ F146*; ^ its Q(F14) 
6^ tfl !^ ^'J -t: ^ ^ D(F14)6^j ^ f'J ♦ ^ flf^ f 4&^j T 1^ m 

# T ' S: 5'J .ffe ta4^ * Jit >f4 Oj # ^ ^ ^ ^sn r , 
^l^ ^ i t5: tfL R3 ' ii it ii^ a i€ # 1^ 4^ 4^. fl^c f 4^ b^ .fi 
ta44L^ &fj it #^ ' ^ t'A' Bf flf^ yl2» -kp jtb - v*. ' t it 
y\2^ % - it ^ ^ ft- ' # f»J B^ Ife ta5;j- ib .3g. - 

* JL i4 i4t >r ^ ' it Sl ^ F 1 15- F 1 4i|: E9 ^ — 6fj it 
S ' * jL ^ F125. F14^ 3'J ;^ * - .'^ JE- H 1^ ib 

^ ^ ^ ' .# ^7 Ji ffl :^ m % 6^ > 4^.Bf m f OV f 4- f 0>?L 
f4^a 5- faV^ it 6^ /fit ' ^ iL ^ F115. F14^ ^ ili 
Q(F11)5. Q(F14M A 6*1 ' # Fal im 4- it #^ B^ Fal » -f^ as 

m >^ ^ ^'J >fc B|p jft tal5. ta4* ^ bj^ ^ ^ >fa / Ij . ift 

it E3 ^ A ijs m ^ ^ -r 'ft ^ 7f i^j ^ >j 6?j ^ tst m ro^. 

R3» 151^ ^ ^ ^ ^ '^^^ y:- ^ 

^ ♦ -tfc. -f^ B3 ^t. m ^ ' ^9- >?'J -it flip .ffc t a 2 - t a 3 t a 4>a t a 5 
if ai » ^ ^-h ' * ® yL A ( A ^1: M ^ B^ 
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i ' ^mttm (21) 

>^ 6*1 TT t li : ^fc IT 1^ -L ' : ^ jL BL n - m ^ m ^ ^ ^ - ^ 
a # «P RpI ^ if (gate delay) ' ^ ^ J-X # - ^ -f?"] 

tJl ' >ji H A. At ' ^ JL BL ^ Fl 1:^ ^ A Q(F1 1 ) ' ^ ^ 

^ it ;^ # 4^ 8f f 0^ .it tarn 1^ ; T >«t -f* 
t rfh fl^^ yO^ h5l f 4 ta2m^!l ith. f*f1 5|L 1^ ^ 4^ b^ «^ f 06*; 4- 

-0 m. m * it sL n ¥ i lit ^ a 3 esi >v 6o j^. it ^ ^ 

=t B^ «^ f 06*j ^ it . -J* >9r^ JL .s. A m ^ Bf jife 

tal- ta24:. TbI Wl # ^ -fit ip^ » t ifh b^ flif^ yO^ ;>i ^'J m # 

4^ Bf m f 0^ B^ .fi ta25fi ^ 6*j ia m - # ^: » f*^J€ it 5i ^ a ^ 
* ^ It € 5^ ts: tf t ^ ^ ^° ♦ ^ M ^ 41- -ti m m 

^ ^ i?L T ' # idt - 

^ 4^ +a 15] 6*; it >f^ S ' ^ Jt .S.;^ F21^ F24ii 3la iz9 -fgi 
i p t ' JL ^ F21-«!l 4: X D ( F 2 1 )^ ^4 >" Ij 

6<J^^ >N ' > JL ^ ^ F2 2^ F4 2-t!L. .;l: J-X M - 6*? dj ^ ^ ^ 
.V a >S^ # ib X Q(F21)5. Q(F24)lt ib in 5^ ^iSt Bf f i ts.^^ 

^ ^ i& tn. R tit ' -tiL ^ m ^ 'ik m ' m ^ Bf fi' 

this. tb4t * It ^SL r Oj # ^ ;4 It -fi f 1 ^ . :&d ffl B^/f . 
^ » ii. ^ >it ' -S^ JL H 1^ ib i/fe ^ tH, 5t ^ ^'J > ^ fSk f 1 - 
f 5- f 1^ f 5>aj€^ m >^ :t dl 6*1 t 1^ 8^ Jlf^ yl- y5- y9.S. 
y 1 3 V -tli. it m >^ ' i^>'J tb2- tb3- tb4>5. tb5 

t A j£ ^ -->fa la -L fh - ® 9l m m Jii sl m a. 

C v D) t ib 6*j B^ ,14 t s ' ^ A Ml iri RSm ^ ^ St. 

^ n -SL t tS: ' it $ f^l^ il # fal ; m Bt -t!:* # jb 
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JL > #^tJLM (22) 

T ^ A At Mb tal ( ^ A ^ a Q(F1 1 )Ji # ^ 6*; 

a|F fal ) «» ^ 4- flf;. f m ^1. # f 0# 4 5>^ 6^; 4i >f4 

il: ' 4b # ^ - ^ ^4 it ^ m Td ; El B6fj <f'J -f- t ' ^ A *^ Q 

( F 2 1 )>|5l .ii t b m _L f^ ^ -tlL .ft t a 1- #1 J^. it B^ faV 

Td6^ Pel V it ^ g F21S. F24>j5L ^ iS^ D(F21)5. D(F24)6(j ^ 

iU vF iifr. f^^ ir tS: Ifl St ' it M it H ±. ^ M. ± 6<j ^ t -fh «^ 
y 1 - y 5 - y 9 A y 1 3 « 

ffl yL m ^ wi A sL js^ n ¥31^ fSAit - f JL BL 

S~ ^ A i^fe Q(F31 )J. Q(F34)6fj ta ^ ' j-X .51 ^ rfj 6^; t ^ b^ 

y2 \ y6 : y 1 y 1 4 » ^ ^ M ^ ^ ^ S ' 4- JL H 
FSm F34^ B^ ,Sfe ts6*j 4 tit V ^ ^-J >fe \^ ^ b^ flf^ f2\ f 6- 
f 2^ f 66fj ^ T ' -fiSc it ^4 i'i >^>j5t Bf n tclS. t c4B^ ^fit ^ di 
Q(F31 )^ Q(F34)6<i tfl^^ -fit Oj # ^^^Jlt >fit / Ij V 
i4 ^ -Ijt t B^ Jt^ y2 > y6 V y 1 0^ y 14|^ — it Jl fh ^ 

m >^-S. B^ Jte tc2 - tc3 - tc4^ tc5;i- A 3E£ o jsj » ffl yu 

Ct -tiL # A T ffl At 6^ flip tal ; * ^ ^ f2>^ 

^ #,B^ »a fO* 9 0>^ 4a >fi ' 4i # ^ <^ 54 it ^1 ♦ it 
S) A. -l^-J -T- t ' 1^ aj Q(F31 )^ IfL ^ b^. .Sfe t c I^^l Ji ff- 
-^^^J^ .B^ ft tal^ a it B^. Pel Td-^^ 

>i5L ^ 9C D t ' m A SL H F 415. F 4 4it - ^ JL BL n 

t -S- 4a Jfl 1^ 41^ i^' ' M * 5. :t 1 80^ 4a 

$. ^ Bf J3ia f 3- fr- f3< f7m m:^: \ JL BL ^ F415. F44|# d} 
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i ' #1^t«.^ (23) 

Q(F41 )^ Q(F44)^ ia ^ \ ^ ^ n ts4L ^ tSt v itL ^ 

.fi tdis. td4* ^ >f4 Oj ^ <^ >fit Ij ; se. ^ it ;^ 

Ifl Ife ^ 1^ # ai^ f3^ f 7- f 3^ f 76^1 

ii- yS ^ y7 V y 1 \n yl5 » -tis ^ ^'J ^ ^ ^ td25. tdS^f # :t 

1^ - ^ it #^ Ji ^ o , ^ ^ ^ ^ RS^ ^ JE. ^ ^ 

«^ ^ ts:^ — ^ ^ 4- $- ^ m m ^ / tn^t m Ai'i m 9l m 

m m TP ' Ife tS;^ ^ $^ ^ m ^ JL ^ T 1^ ^ 

IS) # # ^ o i£ - ^ . ^ # M JL P ^ # Bf M >j5L Bf fi 

ts^^ &fj ^ - T PI- ' 1^ tfc 3E£ Hfe B|p .sfe tal:^^ - ^1 

tb -ft ' H ^ Dt HiL - # dJ T 1^ 4- Bf Jia f ^ Bf 

>f " -kp m ^ Dm ' itb t > ^ B^ .Si t s&^j ^ t5: # i B|p 

tb $jt^ ii 4^ B$ J3ia f 3&f; T ^ », 5^ ^ 4^ B^ m f 36<j 4i 'fi ^ 

^ $~ ^ m. f 1* 1 35>^ . >fa B^ .ffc t sP^'J ;&f ^ >i5L 4^ B^ Jlf;. f 36^j 

M - m k m \ ^ ^ SL n F4m tb q(F4i m ^ i fh 

41: ^ >fe B^ .It tdl^ ^ • ^ ffij it B^ .S; tal« 

' ^ jf- ^ m^^ m js. so^ sL n ¥\iM. fi4> F215. 

F24- F315- F34a F415. F446^j # # '^i^L 

t /' - it ^ # ^ .'^ it ^ Ai ^ ^ >^ ' >j5l 15] 4L 

n M # Bf m 6(j # T ' it ^ ^ iU ife Q4L ta ^ - ^ 't' 

^ ^ m, sL BL n ttj ^ it >fi 0 J ^/(iL r ij ' t ^ yr 

^ ^ # M $^ ^ B^ JJif^ 6tl # T V i 1^ -fi r Oj ^ A M. ^Sl 
Ij ; it ^ i«b ' ^ ^iL ^ ^ rfj i^fe Q&^J m.fl H»L M. # i^^ 

% m n m m^, t *f >^ ::5^ ^ rfj q^:. m si; ji fi- ^ . 
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i'^B^ia,^ (24) 

$^ ^ m. m ^ » ^ m. ^ ah n m ^ t it ^ mi - n - ^ ' 4^ 
^ j£. BL n ^ ± ^ M M ^ it ' ^ ^ - m m. m ^ J:- ^ ^ 

^ fl?. ^ ^ JS. m ^ m Jf- ^ ± ° ^ ^?'J ^ 1%, ' :jtn ® 

A^^ 7F ' ^ JL a. B ? lis. ¥ Hit m. sL n ^ ^ ^ m, sL bl n 

F12|^ A 1^ Q(F12)*^ >fi r 0_, ^ ^ ^ r ij 4l JL fh ^ 

- ^ /t- -jSt 8^ Sfe tal^ ^ ;^ : ifQ Ji f^ 1^ # 4. 6tl 

• M'J * ^ # JL ^ ^ F 1 1 - F 1 26*; # 8^ f 0 V f 4Fa1 6(j 

^ -fe. ;^ ^ ^ ^ • * 4^ m f 4g- ^ # JJll f 0# 1 8 0>!t 

4:. ife -fi » ^ aj>^ Q(F12)4L J:. ^ ^ ^ ^ ^1. ij^- >(g| 4- ia ' $'J 

.ft ta2t ^ o it ii^ ^ ' ^ ^ m ^ ^ ib i^fe Q(F1-1 ) > Q 
(F12)^^'J J. ± 4 ^ t ^ fll yO V 74" M * 1^ ttj 1^ Q 
(Fl l ) r Q(F12)_L i4 m !^ B^ ;f ^ ^ # ' ^ tfe t ^ b^ 

vA^^ m ta3- ta5FBl6<i II — -fS it >^ ^ ^ f it ^ yO 

ta2> ta4rBi ^ — m m.'m ♦ _Sl M> f 4:^. ^la 

^i- ^ # JS. f 04:. ;fi >f4 o 

^ V? ^SlM m m ^ ffr M ik n m ' -j5t ' ^ a 

a B^ m f Ot— ^ ^ m. ^ ^ ^ ' H- ^ ^i:: i-x ^ -to 4^ 

B^ flif^ t 4i /fi- ii^A n ^ m m ^ ^ ^ Bf ^ j|§ # 1^ M {li -fS 1^ 

Jij 8^ m ° >^ j§3 # ;fg ji. .30t M JL ^ ^ i ^ iU ^ 

6f> -t B|F > ;^ - ,^ jL il ^ *f >!t t ^ m 60 

1^ >fg| it ^^ A * ^ » ii 'fit ^ 3la t * -te ^ ^ i ^ iff m t -/h 

B^ «fv6*; 1^ - m M % n ^ ^ m ^ 4a ^sl m. ^ ^ #^ t ^ 

/(iL ^ « ^ Jl ^ n ik m 6*j. ' > JL ^ ^ Fl IS. F14i£Ji. iL 
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i - ^mm.m (25) 

n m M. 4: tfJ ^ ^ t it ^ mi yA- y8 - y 1 2 ' ^ t rfh fl^v ^ — 

m. ^ ± ^ ^ n it ^ yo^ — m. m ^ ±. ^ ^ m ^ 

0.5^ 1^ 1 . 5it #^ ^ Tal il ' -t *^ 1 8 0 - 360 ^ 5 4 0>^ ;fi 
-fit J: o ^ a ^ it m. yO- y 4 ^ y 8 - y 1 — it ^ ^ Ji ft- ^ 
315. Bfl i& )^ ^ ^ <^ ^ {ij Jiif^ AO- A4- A8^ A12 • it # 1^ tij 
s^ miC^na^^ Bi i^Sfk AQy WL't^O- 90 * 180 v 270>!t. 
^ M. * ^ ® :^ m ^ ^ M " 15] a ' SL Si n F 2 1 
5. F24it — ^ JL JSL n M. ± ^ ^ ^ t it ^ y 1 - y5- y9 ^ 
y 1 3 ' ^ J-X ^ , it yl ^ — m. m ^ ^ ^ ' ^ 'to t it 

»1 y5 - y9> y 1 3^ - m m. m H 1 80 > 36 0 > bAO^ ^ J^n 

>fi il » ^ ^ 4- M &(j JL .S. ^ ^a .a :i dj i^^ . ;jB 

S. fal 6fj j|& ^ » ' It *j ^ ijg. . S 4 13: 4- JL 

-s. n ^ m ts^ — ^ sfL #r 4" B^ sik m \ ^ ^ m ^ j^- sl m 
A ± ^ ^ ^ it «k ^ m • ^ ^ m- m ^ ^ ^ ^ 'fi iL ^ 

tt ^ — ^ :^.>^ ^ #^ ;fg >f4j: Bfl # ' ilb. .B$ ^ ^ -jt 1^ 1^ ^S. 3 2 

t -Ki ^ 1: n. m ^ roj. R3it # #: jl - 

tf © + A- ffl -f- B ( - # 4^ ffl - m A \M. A. 

D) « il + A- > ^ y\ t 1^^^ 32^ Bf . gj^ tfl. 

III. )ik ^ ^ ^ 7F ^ ^ ; ^ ^ 4^ #A ^ fei . >iL ^ ^ m,^ 

^ }^ m A « ^ ^ it 1^ M 32t Ji^^ # 4- m 

SL n Dl m D4r- D1 2^ D42 - D1 35. D43.S. D1 4^ D4 4^ ^ tJt 
i4 # ^ 1/21^ !^^ ; it >S.^ Dl m D416^ $ ^ ijfe rstM. - * $ 
tS: tfl. 1^ RO^ #1 ./ is^ m yOJ. 
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s.-^mn.m (26) 

at — la |S] * 4 tS: tfl. ^ Rl^ #'J $ t5: » a t iJ> J3a y45- y7i^ 
^ >^ :t iJ ^ ih flf^ A4JL A7; JL JSl n D135- D43* ^ tS: tfl R2 
^ f'J *=J- t i/V Bip m y85- y 1 1^ M ' # it! ^ dJ b^ fl/fi A 85. A 1 1 - 
a itb m # ° ffn ^ -f- At m 7F ' pp ^ jE .S. ^ D115. D41- D 1 25. 
P 4 2-§> ;N Si^ Ifl 4:. B$ >^ o io ^ -f- A^ tf . # >^ ® yL A5. A 
JL BL n Fl 1 > F21> F31>S. F41 ( ^ tH A 4- ^ ^ - ^ SL Bi 
n y m ^ »l A A 45- 6fj t ^ m yOJ. y3 > ^ ^ JE. .S. H D 1 1 

i>ii^ m ^ n ^ «>. -ko M m ^ r m ^ m m 3ot-^ ^^j. 

JL ^ ¥j t ^ ^ M # jL >Et ;f@ ^fi J: # ' <a 15] ^fl 

JL E t B^ sik m ^ 4i ^ta ^ jt -^t ^ <- ^^t^ g 

+ Am ' ^ t ifh Bf m yOJ. y3^ — it #^ ^ # ^1: ^ M ^ 
ta2 v tb2 V tc2 \ td2 ' rfa S 1^ >»f > # M la. 30^ tSL ^ 

4 ts: B^ fai ts6*> M m x n ® ^ ^'^^ ^ n ) » . t ^ b^ ai^ 

y 3^ - it >i5L B^ ,lfe td24L _L fh * ?^ :^ ^ t if ^ VSk y 0 
^ — it #,9 h5l n ta2:i:: ^ > ^ ^ jL ^ * b^ fi td26ti 

fffl ^ ^ # 1^ M ^ Jfc # $'J JE- ^ Hi B^ m A3 o >H ffij ' 
± ^ RO-TJ^ f J ^ JL n Dl 15. D41^ 4 t5: tfl. ^ RO^ Ji f|- 

^ 4 tS: ' ^ 't:;5^ B^ .ft taUl t m ^ ^ Si^ BL n D115. D41Bf1 

:ftfe 1^ m * *^ JL ^ n D 1 15. D4 # # JL ^ H V ^ B^ 

.a t a 14L t tSL ' JL >S. ^ D 4 1-f t rfh ^ m y 3>rt b^ IS t d 4^^. 

Ji ^ ^ :^ Bfl J& n ^ iim- ^ A B^ m A360 -L ^ *f # t 

B$; m y 36^1 Ji • ^ {li B^ m AO^l ff 11 ^ ^^/iiL ^ » 

-ff ffl 7*7 At>ff ^ « IT -t ' * i t?t B|p fal t s^. ;i B^ m ^ 
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i * #i«tt^ (27) 

-^-t-^^^^B^af^ f OS. f 7^ ^ 6f> fl* TbI &a ' Hl ik A 
t ^ yl - y2^ y3 ' * 1^ - it ^ _L ^ ^ W ^ ^ :^ 

t 8^ y 0^ - it _L o ^ . j£ ^ n F 1 lit fS] 

t ^ yO-fe J. :t iU ^ $ tS: m !^ RO' ^ Jl ^ ^ — ^ ^ 

a 1 8 -te. ^ ^ t -fh m y 0^ - it ^ ^ Ji • t ^ 

y 15. y 3^ - m. m jli t iTh 8^ y - it i 

m. 4L +s .SL ^'J ^ ^ 225^ S'J 315>^ 4a ^ fal ( m $^ ^ Wk fl 
5. f 3^ ^ # B^ m f0^ 4n >fe: il vjt 4 5>^ fj 1 3 Fal ) ; 

^ n tn. > t ifh B# Ji/f^ y lj. y3* ii- ( ^ -fe ^f^r ^ ^ ) t iTh . 

fl/l ^ - it Ji t ^ flfc yO^ - it ^ -L ff- 

' ^ 15: m ^ R 0:^ JL <^ -dz, - ^ ^ ^ U ^ _L » 
4f- -8^ JL n D21M. D41vF m > Jl fh ^ Jrl ^ 1^ 1^ ' iTq # 

* i tSt m ^ ROJi 6^ X .^^ f,f1 1^ ^ - it # - 

^ ' t>t jife a t i/V B^ JHfv yO>r5L B^ ^ ta2^ Ji ft- >^ ^S. if^ » iiL ^ , 
J-X t ifh B^ mi yiS. y 3t ^ 8^^^ \ta24i. Ji # #^ ;fa >fiL ^ ^ Jl 

ff^ -k^ m ^ ^^^^ m m ii ^ m aoj. A4f^ 

^ ^ m m ^ M^^:^ '^^ 

m m ' ^ JL H D12J. D423itj^ JL ^ g t V it ^ |§ F12i4 
|3j t -fh B^ «^ y4- m ^ tst m Ife Rl ' ^ ^ # 1^ t ^ Bf Jia 

y7>i5t B^ .Sfc td3^ - it ^ fh^ V ffi jL D 1 25. D42i|: 

U JL B SL ^ Ml >fe t ^ Bf Sif;. y 55- yTfal a g. flip .Hi ta3 

( -th. «i: t ^ Bf y 41^ — it #,8 ^ Ji ) 6t ^ m Jl ^ 3^ 

^ # 1^ M ; >x 'ft.^;:^ Hj B^ m V -it ^ i6j # 
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i ' -^"^^taofl (28) 

m ^ 30f • t -fh mi y4A ^ JL n fiij. fi ash ^t^n^ 

m, JL BL n ¥12^ M. i. ' * ^ - it 4L JL ^ - ^ ^ ^ ^1. ;^ 
1^ — jL ^ F 1 >^ ^ 6^1 t ifh y 0 ' # Se. ^ $ t5: tR fife 

Rl;^ it -S. ^ D225- DAim 6^ 4 -f^ ' -^II t ^ fl/^ y 0 

5. y7-t!!, - ^ ^ t ifh J^fv yO^ - it ^ Ji fh ^ * 

•kp Wi -Y W yf^ ' ^ SL H D135. D43t v ^ FlSit 

t m y 8- ^ M. Ik. ^ 4 t5: tfl Jife R2# 1^ t Jl^^ y 1 1;^ 

.f J; td4J:. f|- ^ ' -f^. 4- -it H D135- D43-t- * -S- t ^ 

flif^ y 85- y 1 1^ J3'J Bf Si ta4 - t b4 - tc4>5. td64L Ji ^ 
# « ' dJ B^ J!lfv A85- Al 1 - S ' jL A ^ D14J. 

D 4 4^- ift # 4 t3t m Ife R 3jL /sft iib ^ ^ t ifh 8^ JJi^ y 1 2^ y 1 5^ 

ta^- th^\. tc%JSL t&l^ ^ m ^^^n ' 4f- f'J ^ 

it} Bf A 1 25. Al 5 " . 

■ ^ t itL n m 2 84L il -f^ ' ^ a 7^ # *H , 

li- 3 0t JL F l 15- Fl 4> F215- F24 > F3 15. F 34a X 

F415. F443IJ. ^ ^ i t -fh Bf k » J-X i -S. II FllJ. :^ 8f 
«1 y06?j 1^ - it #,8 -L ^ -it >S.ji F it t 

Bf m y4- y8- yl2V^^ J^ it #,9^ ^ m a SL ^ 

>a <i ^ ^ ^i>^ t if> B^ 4:. _L o |5] S ' JL 

F215- F 41^^ 6ij t Bf ^f^^ y 9.S. y 1 3 ' t ^ : 

B^fllf;. y5- y^SL Y\Z% - m,n:^^^J^^^ ^ 
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i ' ^Bgi^m (29) 

'4 Fii^ FliM. ±. ^ ± m RO ' m m m. S2^ ^ jl jsl n 

Dl IM. Dl ^ ^ ^^% M. 30t ' a m ^a. BL B 

Fl 15. F41>t ^ dJ 6^, t iTh Sif^ yOS. y3^&^ ^JL-5it6fiJLfhi^-^ 
f*f1 ^ 1^ i^, ' a J. ^ |# m AO^ A3- iS] s • JL jSL nDl2 
M. D42t V 4- t irt- Ji/fv y5^ yT-r se. ^ t.-fh y4*^ >!i 6«j t: 

tS: ta ft Rl ' a :^ k y4|^ - it ^ -L i\- m. m X 

fi- 3^ m m ^ m • je. bl m dizm. das^ t m ys 

M. yl lM'J se. ^ t ^fh B^ ym ^ ± tk. m Ife R2 ' a 

t ^ 8^ flfi y 8^ - it m -L 4- m jl i\- m. A ^ m ^ m 

m " £^ it m J% » jL n DIAS. D44t.; t ^ Jfk yl2J. yl5 

m fit ^ t B^M y l2M M ^ ^ tS: tH. Ife R3 ' a ^ ;^ t V 

y\Z^ - m.m -L 3^ 6<? ^ 'fa Ji ft- f^l ^ ^ - 

A :^ -S- t -fh Bf «1 yO - y4> y8A y 1 — it #J3 _L 4 ^ ^ H iiL 
Hfl # >|!t >«?^ m ^ M 30t 6f> it B F115. F14t e .'^ 'GlE iL . 
>ii 32t V B^ fllf^ yO - y4V y 8>a y 1 2^ 

^ JL H Dl 1^ D14> D125. D42\ D 1 3J. D 4 D 1 4 
5- D44t ^ -f^ ^/fe -S^/fa t b^ m F^l 1^ ^ JL ^ t 
Bf y Ol^ - it^ Ji ff- 1^ FaV -fit # ^ V il it >6$ ^ 

>^ k l# ij 8^ Jill A 0^ A 1 5 V 

ffl + - Ay + - B o 1. *^ Ji iilL ;^ # 'fi # ^ 

28:^ it -f-^ S ' >f4 28-<Il T a ^>J ^ yir^ ^ - 

^ iH ^ ' ® + - A v + - BM. 1^ ;5"J ^ >a >fi: 28t 




^ 34 I 



« 



i ' #^t«.^ (30) 

^#^M3o- m m m ^ 32^ " m H ^ ^ yf^ m " -kp m 

+ — ' m ^ ^ ia. 30-^ a it ^ ^ ^SL SL BL^ ^ M. 

^ t iJ> flf m A t tS: tfl. ; * t JL ^ B F115. F14> F2 1^ 
F2 4^ - M ' * JL ^ Fl ^ ^ JijS ^ It >fi r Ij ^ 

• ^ jL -s. n ^ ^ M - JL js. n ^ ^ ^ m >^ ( ^ >i jl 

SL n ¥2m ^ SL JSi B F14^ ^.i^ ^ A ) ' £i ^ $^ ^ «k 
f 0 > f 2- f 4^ f 6 > f 0 - f 2 - f 4a f 66^j )^ ^ T ' ^ ^'J ^ :t dJ 
t ^ yO^ y2 > y4- y6 > y8- y 1 0 \ y 1 2^ y 1 4 ' a A i 

t5: ta !^ R05. R7° ^ - M it ^ F315. F34> F41^ F44-tli. A S. 
- ^ aj ^ jfc ^ ^ /V . i it ^ St- n F41^ i|tiE. 

^ F34^ ^ A ' JL ^ H F3 m ^ ^ I" Ij >^^.^.) V ii .; 

> 4^ »1 f 1 V f 3- f 5- f 7- f Ir f 3— f 5a f 7< ^ T » 
^ ^'J J. ^ t ^ 9^ y 1 - y 3 - y 5 - y 7 - y 9 - y 1 1 - y 1 3 - 
y 1 5 - ,^JE JL 4 iB ^ 6<» S'fa t ^ J!ifv Tal • * — ia #^ 

^ -t- ^ ^ # e. M ^ >^ # ?>J ' ;H S. fal 6fj y;fa >fiL J: M ^ ^ 
tS: ° ^ >^ ;f I5J .^jL t m. ^ ^ #>'J ' M'J * EI H- — Bt 

-1® i*. ^ 1 /2l^ t^^^ JL a H Dl lJ. D41 ^ Dl 2^ .D42^ D13 
^ D4 3a a D145- D4 4^ ^ ± tSi ^^l M, ROM. ^ n « ^ 'f^J ^ 

' it a i Dl I V d2im ^ ^^tfL R06fj i tSt 4$ ' Bp >et 
f /ft Bi y l^ - it JL fl- .^. 41 t -Th B^ m y 01^ - it #^ ^: 

-£ ff- ^ ' i t5: tfl ^ RO'^ A t it St- a n D2 1* t b^ m y 1=^:: 

- it.#^ ji fi- f^i:jf& m m m y ^ ± sl^ m ^ ta ^ 
a A i " ^ a 4a n >t /(^ -It ^ ' 4i /ft ^ ^ # ^ e M m 

fln # . ^ ^ M ^ m ^ m m S 'It ft^ T '. . 
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(31) 

" ^ ' ^ ^ ° ^ M it # 6*1 i-i- . ^ 

|t M. - >flt ffl T 1^ # :^ jL ^ ^ 1^ , 

\^ ^ m ¥j t t JL -6* iib it # fffi 4:. 



.ii ^ ^ tfe 



( JL S..^ Fim F24) 6*1 ^ iB Qit ^ . SL BL n ^ 
|>S. fig ?| if ' lit ^ 'J-^ 4^ f 05. f 76(j 1/ 41^ 

- >j5L ^ ^ ^ m ^ it iH t ' ^ ;^ # ^ E9 >fSl JL ^ 
(-fl- ;^ JL X ^ Fl 1 ^ F12> F13.a F14) i$; ^ fl^ . ^ -ifc. tb ^ 
I it ^ ^ M. # 6(j >ji ffl it it » 



^ iTq -r ^ • # ^ -f^ ^ # 4^ 8^ Jill t ^ 15] ^ 4^ it 
|#^^ J^ # 1^ ^ » a ^ ± 4 4i -fi #J ^ ^ iU ag. - - ^ 
ta. ' -t ^ 15] f:3L M'fS I5] ;fB ^ ^ iU a# m . ^ 

|# ^ ^ ;Jt >^ :i N-ISI # 15] (M/N)*f6*J ^ J5] ^SL ^ $- ^ ^- M 
( ^ t : M > N ). V # ^ ^ — ^ ^ Bf M ^ |5] it ( ( N _ 

1)^^ ) m^:WW)^^m y^^^ ^ 
t (M/N)'(a ^ 15] ^ ^ Mi ' :t >i A N-fa # 4- B^ 

\M t ^ A ^ k MM |5J ;fa >fi ^ ib Bf JKf;. o , X ® ^ 

T ^ n .\ ± \m iSL m m^^^^^ ^ a b^ m b^ (m= ^ 

16 ) ' sj 3^ A !k n M. ^^^^ m $- ^ M 

|m (N = 8 ; M/N = 2) ' # ^ H II t i-x # - # 4- 8^ fl;f^ t 

>f; M it ( ^ - ^ 4 ^ ± ^ ^ ^ ^ m ^ if- 

\B^M<i ) f^i ^ 1/2)^^ . f£ iii 16M m m ^ ^ ^ ^ 
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i » (32) 

m ^ a m • t m » ^ ^ m ^ vjl m zm, jsl ^ n ^m, ^ 

M. n ^ A ^ m m ^ ^ m (N = 4 ; M/N = 4) 
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